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1 Yleista

Luotsinmaen keskuspuhdistamo on biologis-kemiallinen rinnakkaissaostuslaitos. Fosforin
kemiallisessa saostuksessa kaytetdan ferrisulfaattia ja sitd annostellaan kahteen pisteeseen.
Kokonaistypenpoisto aktiivilietelaitoksessa on toteutettu DN-prosessilla. Tertidarikasittelyna on
flotaatio. Puhdistamoliete johdetaan esiselkeytysaltaista raakasekalietteend kahteen
tiivistamoon. Tiivistyksen jalkeen liete pumpataan koneelliseen lietteenkuivaukseen.
Puhdistamolla kasitelty jatevesi johdetaan Kokemaenjokeen.

25.3.2018 alkanut 15-vuotinen puhdistamolietteen kasittelyd ja hyotykayttéa koskeva
palvelusopimus Envor Pori Oy:n kanssa jatkui, kunnes Envor Group myi
biokaasuliiketoimintansa Nevel Oy:lle 29.9.2023. Porin biokaasulaitos oli osana kauppaa.
Porin Veden ja Envor Pori Oy:n valinen sopimus siirtyi muutoksitta Porin Veden ja Nevel Oy:n
valilld noudatettavaksi.

1.1Viemaraintialue ja saneeraukset

Luotsinmaen keskuspuhdistamolla kasitelldaan Porin kaupungin jatevesien lisdksi Eurajoen
Luvian alueen, Pomarkun kunnan ja Jokilaakson Ymparisté Oy:n jatevedet. Jokilaakson
Ymparistd Oy:n jatevedet tulevat Euran Kiukaisista, Harjavallasta, Nakkilasta, Suominen
Kuitukankaat Oy:sta ja Ulvilasta.

Jatevesiviemareitd saneerattiin sukittamalla vuonna 2023 yhteensa 1,86 kilometrid. Sukitukset
tehtiin seuraavissa kohteissa: Noormarkussa joen rantaa Noormarkun terveysaseman kohdalta
Krakantielle sukitettiin 411 metria 400 mm:n betoniputkea ja 711 metria 500 mm:n betoniputkea.
Korsitiella sukitettin 148 metria 300 mm:n betoniputkea. Valajankatu-Tehdaskatu valilla
sukitettin 148 metria 300 mm:n betoniputkea ja 17 metria 400 mm:n betoniputkea.
Jokisatamantiella valpparakennuksesta puhdistamon suuntaan sukitettiin 425 metria1600mm:n
betoniputkea.

1.2Ymparistolupa ja puhdistusvaatimukset

Luotsinmaen keskuspuhdistamoa on tarkkailtu vuonna 2015 annetun ymparistdlupapaatoksen
nro 33/2014/2, 12.3.2015, mukaisesti. Puhdistamon kayttd ja -paastdtarkkailusuunnitelma
paivitettiin 21.8.2023 ja suurimpana muutoksena paivitetyssa suunnitelmassa oli vaarallisten ja
haitallisten aineiden tarkkailuun liittyvien analyysien ja raportoinnin laajentuminen. Kaytto- ja
paastotarkkailusuunnitelma paivitetdan vuosittain helmikuun loppuun mennessa ja suunnitelma
toimitetaan Varsinais-Suomen ELY-keskukselle.



Taulukossa 1. on esitetty Luotsinmaen keskuspuhdistamon lupamaarayksen mukaiset raja-arvot
kasitellylle jatevedelle.

Taulukko 1. Luotsinmaen keskuspuhdistamon lupamaarayksen mukaiset raja-arvot kasitellylle jatevedelle.

Pitoisuus enintaan,
mg/| Kasittelyteho vahintaan, %
BOD7atu 10 95
CODcr 70 85
Kokonaisfosfori, P 0,3 95
Kokonaistyppi, N 12 70
Kiintoaine 15 95

Kasittelytulosten on taytettava kokonaistypen osalta vuosikeskiarvoina ja muiden parametrien
osalta neljannesvuosikeskiarvoina laskettuna ylla olevat pitoisuudet ja kasittelytehon raja-arvot.

Poikkeustilanteet, ohijuoksutukset ja ylivuodot puhdistamolla ja viemariverkostoissa lasketaan
mukaan lahtevan veden pitoisuuksiin ja puhdistustulokseen.

1.3 Tarkkailututkimukset ja naytteenotto

Luotsinmaen keskuspuhdistamon velvoitetarkkailunaytteet tutkittin 52 kertaa vuoden 2023
aikana. Alla olevassa taulukossa vuoden 2023 naytteenottopaivat:

Taulukko 2. Vuoden 2023 naytteenottopaivat tarkkailujaksoittain.

Tarkkailujakso 1 8.1 ]141.120.1.|25.1.|31.1.| 6.2. | 19.2.|25.2. | 3.3. | 83. | 143.] 20.3.
Tarkkailujakso 2 24. | 84, |144.1194.|254.| 1.5. | 145.]20.5. | 26.5. | 31.5.| 6.6. | 12.6.] 19.6.
Tarkkailujakso 3 17. | 7.7.1127.118.7.124.7.] 6.8. | 12.8.]188.]123.8.| 1.9. | 49. | 17.9.]19.9.]29.9.
Tarkkailujakso 4 4.10.]11.10./16.10.{29.10.| 4.11.]10.11.)15.11,{21.11.{27.11.]10.12.|16.12.|18.12.|27.12.

Velvoitetarkkailundytteet kerattiin 24 tunnin kokoomanaytteind tulevasta ja lahtevasta
jatevedesta. Naytteet kerattiin automaattisilla virtaamaohjatuilla naytteenottimilla ja naytteet
sailytettiin +4 °C:een lampdétilassa. Analyysit, joille ymparistdlupa on maaritellyt raja-arvot,
analysoitiin  akkreditoidussa laboratoriossa (KVVY Tutkimus Oy). Lisaksi tehtiin
kayttotarkkailunaytteita, jotka suoritettiin Porin Veden jatevesilaboratoriossa.



1.4 Sadolosuhteet vuonna 2023

Vuosi 2023 oli tavanomaista lampimampi ja syyskuu oli ennatyksellisen ldmmin. Sadanta koko
maassa oli tavanomaista suurempi. Talvi oli tavanomaista lauhempi, mutta joulukuu oli kuitenkin
keskimaaraista kylmempi. Syksyn sademaarat olivat Satakunnassa paikoin poikkeuksellisen
suuria. Porissa suurin kuukausittainen sademaaran summa, 109,4 mm, mitattiin elokuussa.
(Poimittu lahteesta: limatieteenlaitos, Vuositilastot, Vuoden 2023 saayhteenveto)

Kuva 1. Sadesumma ja keskilampdtila kuukausittain 2023 (mittauspiste Porin rautatieasema, limatieteen Laitos,
Avoin data)
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Kuva 2. Virtaamat Luotsinmaen keskuspuhdistamolle kuukausittain 2023
9
& 45000
£ 40000

0 35000
5 30000
2 25000
20000
15000

‘5 10000
S 5000
0

X $o \Qo

S & o & O o & ¥
&€ e\oo PR N &

raimnen vir m

Keskimda

R &
S S K¢

K&sitelty jGtevesimadré vuonna 2023



2

Puhdistamon toiminta tarkkailujaksolla 4/2023

Tarkkailujakson 4/2023 puhdistetun jateveden jaksovirtaama oli yhteensd 3 033 056 m3.
Keskimaarainen jatevesivirtaama oli 32 968 m®d. Puhdistamon ohi johdettiin jatevesia yhteensa

47 md.
ohituksista:

Taulukko 3. Ohitukset jaksolla 4/2023

Ohitettu
jatevesi
Viikko | maara, |Ohituksen syy:
nro. m3
47 8 23.11.2023 klo 2.00-3.00 Euran kunta, mokin pumppaamo, suuret vuotovedet
48 39 [29.11.2023 klo 9.00 -10.00 Nyyluntin pumppaamo, epdilty putkirikko

2.1 Puhdistustulos tarkkailujaksolla 4/2023

Onhitukset koostuivat seuraavista puhdistamon viemardintialueella tapahtuneista

Luotsinmaen puhdistamon prosessi toimi loka-joulukuussa 2023 erittdin hyvin. Puhdistamon
toiminta taytti ymparistdlupapaatdksen vaatimukset kaikilta osin.

Taulukko 4. Puhdistustulos ja virtaamat kaikilla tarkkailujaksolla vuonna 2023 ohitukset mukaan laskettuina ja
vertailtuna lupaehdon raja-arvoihin.

BOD;,1, COD, fosfori
pitoisuus  kuormitus puhdistus|pitoisuus kuormitus puhdistus|pitoisuus kuormitus puhdistus
mg/| kg/d teho % |mg/l kg/d teho % |mg/l kg/d teho %
Tarkkailujakso 1 3,9 140 99 35 1300 95 0,10 3,7 98
Tarkkailujakso 2 5,0 150 99 40 1200 95 0,12 3,4 98
Tarkkailujakso 3 2,4 66 100 35 960 96 0,079 2,2 99
Tarkkailujakso 4 2,7 89 99 34 1100 96 0,077 2,5 99
Vuosikeskiarvo 3,5 110 99 36 1100 96 0,094 3,0 99
Lupaehto 10 95 70 85 0,3 95
kiintoaine kokonaistyppi Virmaama
pitoisuus  kuormitus puhdistus|pitoisuus  kuormitus puhdistus|ia ohitus,
mg/| kg/d teho % [mg/I kg/d teho % |m’/d
Tarkkailujakso 1 5,5 200 98 6 220 87 37004
Tarkkailujakso 2 5,8 170 98 6 180 87 29663
Tarkkailujakso 3 4,7 130 99 4,3 120 92 27348
Tarkkailujakso 4 4,6 150 99 8,0 260 84 32969
Vuosikeskiarvo 5,2 160 99 6,1 200 88 31746
Lupaehto 15 95 12 70

Tarkkailujaksolla 4. kokonaistypen puhdistusteho oli 84 %, mika ylittaa sille asetetun 70 %
vuosikeskiarvotavoitteen. BOD7aw:n ja kiintoaineen osalta puhdistusteho oli 99 %, joka ylitti
ymparistoluvassa edellytetyn 95 % vaatimuksen. CODc::n osalta puhdistusteho oli 96 % ylittaen
asetetun 85 % vahimmaistehovaatimuksen. Loka-joulukuun puhdistustulokset on esitetty

tarkemmin liitteessa 1.




2.2 Puhdistamon saneeraukset jaksolla 4/2023

Loka-joulukuussa 2023 Luotsinmden keskuspuhdistamolla tehtiin paaasiassa ennakoituja
huoltoja. Huollot kohdistuivat muun muassa jateveden nostopumppuihin flotaatiossa ja UPS-
laitteiden akkujen vaihtoon koko laitoksella.

Prosessissa sattui kaksi laiterikkoa. limastuslinja 3 toinen palautuslietepumppu rikkoontui ja
varalla ollut pumppu vaihdettiin tilalle. Lietteenkasittelyn valisailiodén vaihdettiin rikkoutuneen
potkurisekoittimen tilalle uusi varalla ollut potkurisekoitin. Laiterikoista ei aiheutunut merkittavaa
vaikutusta jateveden puhdistusprosessiin.

3 Puhdistamon toiminta vuonna 2023

3.1Jatevesimaarat ja tulokuormitus

Vuonna 2023 puhdistettu jatevesimaara oli 11 550 060 m®. Keskim&arainen vuorokaudessa
puhdistettu jatevesimaara oli 31 644 m3. Puhdistamon viemaréintialueella ohi johdettiin jatevesia
yhteensa 36850 m3. Vuoden 2023 aikana tapahtuneet ohitukset on tarkennettu tdman raportin
ohitusten yhteenvetotaulukossa liitteessa 4. Vuoden 2023 viikkovirtaamat on esitetty liitteessa 3.

Puhdistamolle tulevan jateveden keskimaaraiset pitoisuudet vuonna 2023 on esitetty alla
olevassa taulukossa 7.

Taulukko 5. Puhdistamolle tulevan jateveden keskimaaraiset pitoisuudet ja kuormitukset ohitukset mukaan
laskettuina vuosina 2019-2023.

BOD, ¢, COD, fosfori kiintoaine kokonaistyppi

pitoisuus  kuormitus |pitoisuus kuormitus |pitoisuus kuormitus |pitoisuus kuormitus [pitoisuus kuormitus

mg/| kg/d mg/| kg/d mg/| kg/d mg/| kg/d mg/| kg/d
2023| 430 13000 840 27000 6,5 200 330 10000 49 1600
2022 480 14000 900 26000 6,5 190 320 9000 51 1500
2021 430 13000 880 27000 6,3 190 330 10000 51 1600
2020 430 15000 840 29000 5,6 190 310 10000 47 1600
2019 390 12000 800 25000 5,5 170 290 9000 47 1500

Puhdistamolle tuotiin sako- ja umpikaivolietteitd sekd pienpuhdistamoiden ylijgdmalietteita
yhteensa 31 000 m3,



3.2Puhdistustulos ja vesiston kuormitus vuonna 2023

Luotsinmaen puhdistamon puhdistustulos oli hyva ja taytti ymparistdlupapaatdksen vaatimukset
kaikilla tarkastelujaksoilla vuonna 2023.

Taulukko 6. Vesistéon johdetun kasitellyn jateveden puhdistustulokset ohitukset mukaan luettuina seka lupaehdon
raja-arvot vuosina 2019-2023.

BOD;,, COD, fosfori
pitoisuus kuormitus puhdistus| pitoisuus kuormitus puhdistus| pitoisuus kuormitus puhdistus
mg/I kg/d teho % mg/I kg/d teho % mg/| kg/d teho %
2023 3,5 110 99 36 1100 96 0,094 3,0 99
2022 33 94 99 36 1000 96 0,063 1,8 99
2021 3,5 110 99 37 1100 96 0,076 2,3 99
2020 3,7 130 99 35 1200 96 0,092 3,2 98
2019 33 110 99 32 1000 96 0,066 2,1 99
Lupaehto 10 95 70 85 0,3 95
kiintoaine kokonaistyppi
pitoisuus kuormitus puhdistus| pitoisuus kuormitus puhdistus
mg/I kg/d teho % mg/I kg/d teho %
2023 5,2 160 99 6,1 200 88
2022 3,0 86 99 6,7 190 87
2021 3,2 99 99 6,9 210 87
2020 38 130 99 7,6 260 84
2019 2,7 86 99 7,5 240 84
Lupaehto 15 95 12 70

Kokonaistypen puhdistusteho oli 88 %, mika ylittaa sille asetetun 70 % vuosikeskiarvotavoitteen.
BODyvaw:n ja kiintoaineen osalta puhdistusteho oli 99 %, joka ylitti ymparistdluvassa asetetun 95
% vaatimuksen. Kokonaisfosfori saavutti 99 %:n puhdistustehon ylittden hyvin sille edellytetyn
85 %:n tehovaatimuksen. CODc;:n osalta puhdistusteho oli 96 % ylittden asetetun 85 %
vahimmaistehovaatimuksen. Lahtevan veden pitoisuudet tayttivat erinomaisesti lupaehdon
edellyttamat raja-arvot kaikkien parametrien osalta.

Puhdistustulokset tayttavat valtioneuvoston asetuksen (888/2006) liitteen taulukon 1 mukaiset
biologisen kasittelyn vahimmaisvaatimukset (BODzatu, CODc: ja kiintoaine) tarkkailtuna siten
kuin asetuksessa ja taman paatoksen tarkkailumaarayksissa on esitetty.

3.3Prosessin ajotietoja vuonna 2023

Luotsinmaen keskuspuhdistamon prosessia ajettin  20-30 paivan lieteidlla. Lietteen
palautussuhde oli keskimaarin 120 % ja palautuslietteen kiintoaine oli noin 11 g/l. Aktiivilietteen
kiintoaine oli keskimaarin 6,1 g/l. Ylijaamalietettd poistettin noin 880 m?3d. lImastuksen
happipitoisuus pysyi paaasiassa tavoitearvon 2,5 mg/l ylapuolella ja happipitoisuuden
keskimaarainen pitoisuus oli 2,9 mg/l. Puolen tunnin laskeuma oli keskimaarin 510 ml/l ja SVI-
indeksi 91 ml/g. Keskimaarainen nakdsyvyys jalkiselkeytyksessa oli noin 120 cm.
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3.4 Prosessikemikaalien kaytto

Fosforin kemiallisessa saostuksessa kaytettiin ferrisulfaattia ja sitd annosteltiin keskimaarin 163
g/m3. Ferrisulfaatin vuosikulutus oli 1880 tonnia. Lietteen kuivaamiseen kaytettiin polymeeria
yhteensa 22,5 tonnia vuodessa. Taulukossa 7. \vertailtu prosessikemikaalien
vuosikulutusmaaria.

Taulukko 7. Prosessikemikaalien vuosikulutusvertailu 2019-2023.

KEMIRA PIX-105 SUPERFLOC XD-5200
t/a t/a
2023 1880 22,5
2022 1670 23,3
2021 1720 26,3
2020 1910 27,8
2019 1760 25,3

BOD-atu-tulokuorman mukaan laskettu vuoden 2023 asukasvastineluku AVL 269 000 asukasta
(70 g BOD7ATU/as*d).

3.5 Lietteen kasittely ja sijoitus

Luotsinmaen keskuspuhdistamolla syntyi lingolla kuivattua lietettd noin 23 000 tonnia.
Lietteen kuiva-ainepitoisuus oli keskimaarin 20,9 %. Luotsinmaen keskuspuhdistamolla
syntyvaa puhdistamolietetta on tarkkailtu valtioneuvoston asetuksen 978/2021 liitteen 5
kohdan 1 mukaisesti. Puhdistamolietteen laatu raportoidaan vuosittain erillisessa
haitallisten ja vaarallisten aineiden vuosiraportissa.

Kuivattu liete jatkokasiteltin Envor Pori Oy:n biokaasulaitoksella 29.9.2023 saakka.
Envor Pori Oy:n yrityskaupan myoéta palvelusopimus siirtyi Porin Veden ja Nevel Oy:n
noudatettavaksi 30.9.2023 alkaen. Jatkokasitelty liete on kuljetettu Envor Group Oy:n
biokaasulaitokselle seka Loimi Kierto Oy:lle Forssaan.

3.6 Toiminnassa syntyvat jatteet

Puhdistusprosessissa syntyy puhdistamolietteen liséksi valppa- ja hiekanerotusjatetta seka
selkeyttimen pintaroskaa. Vuonna 2023 valppajatettd syntyi 51 t/a. Valppajate kuljetettiin
Ekokem Oy:lle Riihimaelle loppukasiteltavaksi. Pestyd hiekanerotusjatetta syntyi 30 t/a ja se
kuljetettiin Keradmoé Oy:n Porin Hangassuon jatekeskukseen. Selkeyttimen pintaroska kerataan
prosessissa pintaroskakaivoihin. Selkeyttimen pintaroskaa syntyi 220 t/a. Maara oli suurempi
kuin aikaisempina vuosina. Tama aiheutui prosessien laajemmista ennakkohuolloista, erilaisten
kaivojen ja poteroiden tyhjentdmisista. Pintaroskakaivojen jate kuljetettiin Kerdadmoé Oy:n Porin



Hangassuon jatekeskukseen. Taulukossa 8. on esitetty jatteiden maarat, LoW-koodit ja
jatemaarien vertailu aiempiin vuosiin.

Taulukko 8. Jatemaarat vuosivertailuna 2019-2023.

Selkeyttimen Hiekan-erotuksen
Luotsinmaki pintaroska Vilppajate pesty hiekka
t/a t/a t/a
2023 220 51 30
2022 103 37 23
2021 92 57 59
2020 86 67 47
2019 110 90 33
LoW-koodit 190899 190801 190802

3.7 Vesiymparistolle haitallisten ja vaarallisten aineiden tarkkailu

Luotsinmaen keskuspuhdistamolla tarkkailtin vesiymparistolle haitallisia ja vaarallisia aineita
vuonna 2023 erillisen kayttdo- ja paastotarkkailusuunnitelman mukaan. Kokemaenjokeen
johdettava jatevesi ei saa sisaltda valtioneuvoston vesiymparistdlle vaarallisista haitallisista
aineista antaman asetuksen (1022/2006) litteessa 1 A tarkoitettuja aineita eika liitteissd 1 C ja 1
D tarkoitettuja vesiymparistdlle vaarallisia tai haitallisia aineita pitoisuuksina, jotka voivat johtaa
ymparistolaatunormin ylittymiseen pintavedessa tai kalastossa. Tarkkailusta ja pitoisuuksista
laaditaan erillinen kirjallinen vuosiraportti ja se toimitetaan Varsinais-Suomen ELY-keskukselle.

Yhteenveto

Luotsinmaen keskuspuhdistamolla vuonna 2023 kasitelty jatevesimaara 11 550 060 m? oli hyvin
tyypillinen edellisiin vuosiin verrattuna. Keskimaaraista kylmempi joulukuu heikensi typenpoistoa
hetkellisesti, mutta pitkan lieteidn ansiosta typenpoistoteho palautui nopeasti tavanomaiselle
tasolleen. Elokuun suuri sademaarad ei lisdnnyt olennaisesti tulevan veden virtaamaa
puhdistamolle eikd néin ollen vaikuttanut heikentavasti puhdistamoprosessiin.

Luotsinmaen keskuspuhdistamolla ei tapahtunut suuria laiterikkoja vuonna 2023, jotka olisivat
vaikuttaneet olennaisesti puhdistustulokseen. Laitteita huollettiin sdanndllisesti huolto-ohjelman
edellyttamalla tavalla. Varalaitteistoa pyrittin pitdmaan varastossa mahdollisimman paljon
varautumissuunnitelman mukaisesti.

Luotsinmaen keskuspuhdistamo toimi erittdin hyvin vuonna 2023. Puhdistustulokset tayttivat
kokonaistypen osalta vuosikeskiarvoina ja muiden parametrien osalta
neljannesvuosikeskiarvoina laskettuna vaaditut pitoisuudet ja kasittelytehon raja-arvot, jotka on
asetettu vuonna 2015 ymparistélupapaatoksessa nro 33/2014/2, 12.3.2015.
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